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F (�x, t) = max
i=1..m

{Hi(t) − Wi(t) ∗
√√√√

d∑
j=1

(xj − Xij(t))2} �/�

+



����� m �� ��� �	
��� � ������ d �� ��� �	
��� � ��
�������� Xij ��� ��� ����������� � ���

����� �� ���� ��
������� Hi ��� Wi ��� ��� ������� ��� ������ � ��� ����� ������������� ���

���
���� ���	
� ���� ��� �	����� ���� ������������ ������ ��� ����� ���	�� � ��� ����� ��

� ����
�������� ��������� �� ��� ����� ��
� tc ��� �� ����� �� ����� �� ��� 	������ ���	� � �

��������	�� ������ ���������� ���	���� ������� �� �x = (x1, x2) = (10.0, 3.0) �� ����	����� �� ������!

F ((10.0, 3.0), tc) = max{50.0 − 0.1 ∗
√

((10.0 − 2.0)2 + (3.0 − 2.0)2),

70.0 − 0.5 ∗
√

((10.0 − 20.0)2 + (3.0 − 20.0)2)}

F ((10.0, 3.0), tc) = max{49.19, 60.14}

F ((10.0, 3.0), tc) = 60.14

����� �! "��
��� ���� ����������� ������ ��� ����� ���	�� � � ����
�������� ��������� ����
��� �����

#��� i Xi1(tc) Xi2(tc) Wi(tc) Hi(tc)
� 2.0 2.0 0.1 50.0
� 20.0 20.0 0.5 70.0

$� ��
� ������������� � ��
����������� ���� 	������ B(�x) �� 	��� �� ���� � ��� �����
��� 	�������

$� ���� ����� ��� ��� %#& 	������� ������� �� G(�x, t) ����
�� G(�x, t) = max{B(�x), F (�x, t)}�
'��� ������� ���� ��� %#&� (������ ��� ������������ ������� ��� ������ � ��� ����� ���

��������)��� ����� ����� Δe ����������� ��� ������� ��� ��� ������ � ��� ����� ��� ������� ��

������ � ���
���� �������	��� �����
 ��������� ����� ��� �������� � ��� ����� ��� ���� ������ ��

� ������ �v � (��� ������ vlength �� � �����
 ���������� *	���� ��� ������� ��� ������� ����� ���

�������� � ���� ���� ��� ������� ��������� �� ��� �������� �+	������!

ρ ∈ N(μ, σ2) ��, 

Hi(t) = Hi(t − 1) + height-severity · ρ ��� 

Wi(t) = Wi(t − 1) + width-severity · ρ ��� 

�Xi(t) = �Xi(t − 1) + �vi(t) ��. 

����� ρ �� � �����
 ���	� ����� ��
 � /�	����� �������	���� N(μ, σ2)� ����� μ ��� σ2 ������

��� 
��� ��� �������� ��� �� , ��� �� ������������ ��� vi(t) �� ��� ���� ������ ����� �� ��� ������

��
�������� � ��� ������	� ���� ������ vi(t − 1) ��� � �����
 ������ �r ���
���)�� �� vlength�

0
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�� ������ �� ��� ������������ ��� ���� ������ �� ���� t � ���������	 ��

�vi(t) =
vlength

|�r + �vi(t − 1)| ((1 − φ)�r + φ�vi(t − 1)) ����

����� ��� ���	�� ������ �r � ������	  � 	������ ��������� 	���� ���	 ���	�� ��� �� ��� ����
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� ���� ( 
��� �m = 2��
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 ��	��� �� ��� ���	��� σ �� ������� ����	���� �� ��� ��������� 1/5 �������

	��� %&' �� ����� �� �(������ �) �� ���	
 k ���	������ �� ��� ��	������� �� ���������� ����������

������� �� ps �� �	����	 ���� 1/5� σ �� ���	������ ����	���� �� �� ���	����� ����	 λ �*��	��� �	�
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σ/c �� ps > 1/5

σ.c �� ps < 1/5

σ �� ps = 1/5

��)�

$�	��� ��� �,��	������� ��� ����� �� ��� ��	�����	 c �� ��� �� 0.9 ∈ [0.85, 1) �� ��������� �� %&'

-.��� �� ��� ��������������	� ����	���� ��	 ��� �� ������"����� �� ��  ���� �� ��� ����������

�� ��� ����	����� ���	�, �� -.���� �*��	��� �� ����	����� g + 1 �	� ����	����  
 �������� ���

�������	���� ��	��� ����	� ����� %/0'� �� k = 1, . . . , λ

x
(g+1)
k = 〈x〉(g)

w + σ(g) ∼ N(0, C(g)) ��1�

���	� 〈x〉(g)
w �� ��� �������� ���� �� ��� μ  ��� ����������� �� ����	����� g� σ �� ��� �������� ����

��"�� C(g) �� ��� ����	����� ���	�, �� ����	����� g #�� ����	����� ���	�, C �� ������� ��� ���

��������� ���� #�� ���� ��"� σ �� ��������"�� �� σ = 0.3 ��� �� ���� ������� ����� � ����������
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